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PHẦN CHUNG (7,0 điểm) Cho tất cả thí sinh

Câu I. (2 điểm) Cho hàm số y = x3 − 3(m+ 1)x2 + 9x−m, với m là tham số thực.
1) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số đã cho ứng với m = 1.
2) Xác định m để hàm số đã cho đạt cực trị tại x1, x2 sao cho 3x1 − 2x2 = m+ 6

Câu II. (2 điểm)
1) Giải phương trình: sin3x+ 2 = 2cosx+ sin2x

2) Giải phương trình:
1

3
log 3√3(x+ 1) +

1

503
log81(x− 3)2012 = 5log243 [4(x− 2)]

Câu III. (1 điểm) Tính I =

∫ π

4

0

cos2x.ln(sinx+ cosx)dx.

Câu IV. (1 điểm) Cho hình lăng trụ tam giác ABC.A′B′C ′ có tất cả các cạnh đều bằng a. Góc tạo bởi
cạnh bên và mặt đáy bằng 300. Hình chiếu H của điểm A trên mặt phẳng (A′B′C ′) thuộc đường
thẳng B′C ′.
1) Tính thể tích lăng trụ ABC.A′B′C ′.
2) Chứng minh hai đường thẳng AA′ và B′C ′ vuông góc và tính khoảng cách giữa chúng.

Câu V. (1 điểm) Cho x, y, z > 0 thỏa mãn x+ y + z = 3xyz. Chứng minh xyz +
1

xy + yz + zx
≥ 3

4

PHẦN RIÊNG (3,0 điểm) Thí sinh chỉ làm một trong hai phần A hoặc B

Phần A

Câu VIa. (2 điểm)
1) Tìm số phức z thỏa mãn (z − 1)(z + 2i) là số thực và |z| đạt giá trị nhỏ nhất.
2) Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho tam giác ABCcó A(1; 1), đường cao xuất phát từ B có
phương trình 5x+ y − 22 = 0, trung tuyến xuất phát từ C có phương trình x+ 2y − 10 = 0. Tìm
tọa độ B,C.

Câu VIIa. (1 điểm)Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng ∆ : x+2
2

= y−2
3

= z+1
2
. Viết

phương trình mặt cầu tâm O (với O là gốc tọa độ), cắt ∆ tại hai điểm A,B sao cho AB = 22

Phần B

Câu VIb. (2 điểm)
1) Tìm số phức z thỏa mãn | z

z−2−2i | = 1 đồng thời z−2i
z−2 là số thuần ảo.

2)Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho tam giác ABC có phương trình hai cạnh CA,CB lần lượt
là x− 5y + 4 = 0 và 5x+ 3y − 36 = 0, trọng tâm của tam giác ABC là G

(
10
3

; 10
3

)
. Tìm tọa độ ba

đỉnh của tam giác ABC.

Câu VIIb. (1 điểm) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho đường thẳng ∆ : x−2
2

= y−2
1

= z−1
2

và

mặt cầu (S) : x2 + y2 + z2 + 4x − 6y + m = 0. Tìm m để ∆ cắt mặt cầu tại hai điểm phân biệt
M,N sao cho MN = 8.
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TRƯỜNG THPT CHUYÊN LÀO CAI                               HDC THI THỬ ðẠI HỌC NĂM HỌC 2011-2012  

               TỔ TOÁN TIN                                                            MÔN TOÁN, THỜI GIAN: 150 PHÚT 

(Hướng dẫn chấm này gồm 7 trang) 

Câu ý Nội dung ðiểm 
I 1 

(1ñiểm) 
Cho hàm số � = �� − 3�� + 1��� + 9� − �, với � là tham số 

thực. Khảo sát sự biến thiên và vẽ ñồ thị của hàm số ñã cho ứng 

với � = 1. 

Với � = 1 ta có � = �� − 6�� + 9� − 1 

-Tập xác ñịnh � = ℝ 

-Sự biến thiên: 

*Chiều biến thiên: �� = 3�� − 12� + 9 = 3��� − 4� + 3� 

    Ta có �� > 0 ⇔ � ∈ �−∞; 1� ∪ �3; +∞�;  �� < 0 ⇔ � ∈�1; 3�. 

    Do ñó hàm số ñồng biến trên mỗi khoảng �−∞; 1� và �3; +∞�, 

hàm số nghịch biến trên     khoảng �1; 3� 

*Cực trị: Hàm số ñạt cực ñại tại � = 1, ��Đ = 3. Hàm số ñạt cực 

tiểu tại � = 3, �� = −1 

*Giới hạn: lim$⟶&' � = +∞;  lim$⟶(' � = −∞ 

*Bảng biến thiên: 

* ðồ thị: ��� = 6� − 12; ��� = 0 ⇔ � = 2 

Do ñó ñồ thị có ñiểm uốn là )�2; 1�. 

Nhận xét: ñồ thị nhận )�2; 1� là tâm ñối xứng. 

 

 

 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 

 2 
(1ñiểm) 

Cho hàm số � = �� − 3�� + 1��� + 9� − �, với � là tham số 

thực. Xác ñịnh � ñể hàm số ñã cho ñạt cực trị tại �*, �� sao cho 3�* − 2�� = � + 6 

 

Ta có � = �� − 3�� + 1��� + 9� − � �′ = 3�� − 6�� + 1�� + 9 

ðể hàm số có cực trị thì �′ phải có hai nghiệm phân biệt ⇔ Δ� >0 ⟺ 9�� + 1�� − 27 > 0 ⇔ � ∈ /−∞; −1 − √31 ∪ /−1; +√31 

 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
0,25 
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Theo ñịnh lí Viet ta có 2�* + �� = 2�� + 1�  �1��*�� = 3                       �2�3 
Mà 3�* − 2�� = � + 6, kết hợp với (1) ta có 2�* = � + 2�� = � 3, thế 

vào (2) ta có  

��� + 2� = 3 ⇔ �� + 2� − 3 = 0 ⇔ 4 � = 1� = −33   �5ℎỏ8 �ã:� 

Do vậy, các giá trị � cần tìm là � ∈ {1; −3} 

 

 
 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 

II 1 
(1ñiểm) 

Giải phương trình sin�� +2 = 2 cos � + sin� � 
Phương trình tương ñương sin� ��sin � − 1� + 2�1 − cos �� = 0 ⇔ �1 − cos ��A�1 + cos ���sin � − 1� + 2B = 0 ⇔ 4 cos � = 1 sin � − cos � + sin �CDE � + 1 = 03 
Nếu  cos � = 1 ⇔ � = F2G  
Nếu sin � − cos � + sin �CDE � + 1 = 0,  
ñặt 5 = sin � − cos � , |5| ≤ √2 

Khi ñó 5� = 1 − 2 sin �CDE � ,   sin �CDE � = *(JK
� . 

Do ñó 5 + *(JK
� + 1 = 0  hay 

−5� + 25 + 3 = 0 ⇔ L5 = −1             5 = 3   �MDạO� 3 
Với 5 = −1, sin � − CDE� = −1 ⇔ sin P� − QRS = − *√� ⟺
T� − QR = − QR + F2G

 � − QR = UQR + F2G 3 
⟺ T � = F2G � = 3G2 + F2G3 

Tóm lại, nghiệm của phương trình ñã cho là � = F2G và � = �Q� +F2G 
 
 

 
 
0,25 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 

 2 
(1ñiểm) 

Giải phương trình 13 log √�W �� + 1� + 1503 logY*�� − 3��Z*� = 5. log�R�A4�� − 2�B 
ðiều kiện: � > 2 và � ≠ 3 
Phương trình ñã cho tương ñương �� + 1�|� − 3| = 4�� − 2� 
TH1: Nếu � ≥ 3: �� + 1��� − 3� = 4�� − 2� ⇔ �� − 6� + 5 = 0 ⇔ 4� = 1   �MDạO�� = 5              3 
TH2: Nếu � < 3 −�� + 1��� − 3� = 4�� − 2� ⇔ �� + 2� − 11 = 0

⇔ ^� = −1 − 2√3   �MDạO�� = −1 + 2√3              3 
Vậy phương trình ñã cho có hai nghiệm � ∈ {5; −1 + 2√3}  
 

 
 
 
 
0,25 
 
0,25 
 
 
0,25 
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III 1 ñiểm 
Tính tích phân _ = ` cos 2� . ln �sin � + cos ��a�bcZ  

_ = d�cos � − sin ���cos � + sin ��. ln�sin � + cos �� a�
QR

Z
= 

= d�cos � + sin ��. ln�sin � + cos �� a�cos � + sin ��
QR

Z
 

ðặt 5 = �cos � + sin �� 
Với � = 0, 5 = 1 
Với � = QR , 5 = √2 

Do ñó _ = ` 5M: 5a5 = *�√�* ` M:5a5�√�* = *� 5�M:53|*√� − *� ` 5�aM:5√�*  

= 12 M:2 − 12 d 5a5√�
*

= 12 M:2 − 5�4 3|*√� = 12 M:2 − 12 + 14 = 12 M:2 − 14 

 

 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 
 

IV 1 ñiểm Cho hình lăng trụ tam giác efg. e′f′g′ có tất cả các cạnh ñều 
bằng 8. Góc tạo bởi cạnh bên và mặt ñáy bằng 30Z. Hình chiếu h 
của ñiểm e trên mặt phẳng �e�f�g�� thuộc ñường thẳng f′g′. 

a) Tính thể tích lăng trụ efg. e′f′g′. 
b) Chứng minh hai ñường thẳng ee′ và f′g′ vuông góc và 

tính khoảng cách giữa chúng. 

 
a) Do eh ⊥ �e′f′g′� nên  ee′hj  chính là góc giữa ee′ và �e�f�g��. Theo giả thiết thì   ee′hj = 30Z. Khoảng cách 

giữa hai mặt phẳng ñáy chính là eh. Ta có eh =ee�. sin 30Z = k�,  
 Từ ñó lmn�m�n��� = eh. omn� = k� . kK√�R = kW√�Y   

b)  e�h = ee�. cos 30Z = k√�� .  Do tam giác e′f′g′ ñều, mà 

ñộ dài ñường cao hạ từ e′ tới f′g′ là 
k√��  nên h chính là 

trung ñiểm fg. Mặt khác e′h ⊥ f′g′ nên e′e ⊥ f′g′. 
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Kẻ ñường cao ph của tam giác e′eh thì hp chính là 
khoảng cách giữa e′e và f′g′. Do e�e. hp = eh. e′h nên 

hp = qK.q√WKk = k√�R  

 
 
 
0,25 

V (1ñiểm) Cho �, �, r > 0 thỏa mãn � + � + r = 3��r. Chứng minh   ��r + 1�� + �r + r� ≥ 34 

Ta có � + � + r = 3��r ≤ �$&s&$�W
t ⇒ � + � + r ≥ 3 

Do �� + �r + r� ≤  ��  + ��  + r�  nên 3��� + �r + r�� ≤�� + � + r��. Từ ñó 

3e = 3��r + 3�� + �r + r� ≥ � + � + r + 9�� + � + r�� 

Ta lại có 
$&s&v� + $&s&v� + t�$&s&v�K ≥ 3  (do bất ñẳng thức AM-

GM). 

Mặt khắc 
$&s&v� ≥ 1. Do ñó 3e ≥ 4 hay e ≥ �R. Dấu bằng xảy ra 

khi � = � = r = 1 

 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 

VIa.1 1ñiểm 
Tìm số phức r thỏa mãn �r − 1��r w + 2O� là số thực và |r| nhỏ 

nhất. 

Giả sử r = � + �O  ��, � ∈ ℝ�. Khi ñó 

�r − 1��r w + 2O� = A�� − 1� + �OBA� + �2 − ��OB. 
ðể �r − 1��r w + 2O� là số thực thì �� − 1��2 − �� + �� = 0 

Hay 2� + � − 2 = 0. Suy ra tập hợp các ñiểm x biểu diễn số 

phức r thỏa mãn �r − 1��r w + 2O� là số thực là ñường thẳng Δ có 

phương trình 2� + � − 2 = 0. 

ðể |r| nhỏ nhất thì M phải là hình chiếu của y�0; 0� lên Δ. 

Từ ñó tìm ñược x PRU ; �US nên r = RU + �U O 

 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
0,25 

VIa.2 1 ñiểm 
Trong mặt phẳng tọa ñộ y��, cho tam giác ABC có 
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e�1; 1�, ñường cao xuất phát từ B có phương trình 5� + � − 22 =0, trung tuyến xuất phát từ C có phương trình � + 2� − 10 = 0. 

Tìm tọa ñộ B, C. 

Gọi x�10 − 25; 5� là trung ñiểm của AB. Khi ñó : 

2�n = 2�z − �m = 20 − 45 − 1 = 19 − 45�n = 2�z − �m = 25 − 1 3 
Lại có ñiểm f thuộc ñường 5� + � − 22 = 0 nên 5�19 − 45� +25 − 1 − 22 = 0 hay 72 − 185 = 0 hay 5 = 4. Do ñó f�3; 7�. 

ðường thẳng eg ñi qua A và vuông góc với ñường  5� + � −22 = 0 nên có phương trình � − 5� + 4 = 0.  

Tọa ñộ ñiểm C là nghiệm của hệ 2� + 2� − 10 = 0� − 5� + 4 = 0 3 do ñó g�6; 2�. 

Vậy f�3; 7�, g�6; 2� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 

VIIa 1ñiểm Trong không gian với hệ tọa ñộ y��r cho  ñường thẳng Δ: $&�� =s(�� = v&*� . Viết phương trình mặt cầu tâm y (với y là gốc tọa ñộ), 

cắt Δ tại hai ñiểm e, f sao cho ef = 22. 
 
ðường thẳng Δ ñi qua ñiểm x�−2; 2; −1� và nhận }~ = �2; 3; 2� 
làm véc tơ chỉ phương. 
Ta có xy������~ = �2; −2; 1�; �}~;  xy������~� = �7; 2; −10� 

Suy ra a�y, Δ� = ����~; z��������~��|��~| = √Rt&R&*ZZ√R&t&R = 3. 

Gọi �o� là mặt cầu tâm y cắt Δ tại A, B sao cho ef = 22, Suy ra 
bán kính mặt cầu là � = √11� + 3� = √130. Phương trình �o�: �� + �� + r� = 130 
 

 
 
 
 
 
0,25 
 
0,25 
0,25 
 
 
 
0,25 
 

VIb.1  
Tìm số phức r thỏa mãn ñồng thời hai ñiều kiện sau: 

 � vv(�(��� = 1 và 
v(��v(�  là số thuần ảo. 

ðiều kiện � r ≠ 2r ≠ 2 + 2O3 
Giả sử r = � + �O  ��, � ∈ ℝ�. Khi ñó 
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Từ giả thiết ta có:|r| = |r − 2 − 2O|  
tương ñương �� + �� = �� − 2�� + �� − 2�� 

Hay � = 2 − �  �1�. 

Ta có 
v(��v(� = $&�s(����$(��&s� = A$&�s(���BA�$(��(s�B�$(��K&sK  

Do ñó 
v(��v(�  là số thuần ảo thì ��� − 2� + ��� − 2� = 0 hay 

�� + �� = 2�� + ��   �2� 

Thay �1� vào �2� ta có �� + �2 − ��� = 4 hay 2�� − 4� = 0 

Nếu � = 2 thì � = 0 nên r = 2  (loại). 

Nếu � = 0, � = 2 khi ñó r = 2O   (thỏa mãn). 

 
 
0,25 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
0,25 

VIb.2  
Trong mặt phẳng tọa ñộ y��, cho tam giác ABC có phương trình 

hai cạnh CA, CB lần lượt là � − 5� + 4 = 0 và 5� + 3� − 36 =
0, trọng tâm của tam giác ABC là � P*Z� ; *Z� S. Tìm tọa ñộ ba ñỉnh 

của tam giác ABC. 

Tọa ñộ C là nghiệm của hệ 2 � − 5� + 4 = 0 5� + 3� − 36 = 03 do ñó g�6; 2� 

Ta có gx������~ = �� g������~  (M là trung ñiểm AB) 

Do ñó � �z − 6 = �� �*Z� − 6�
�z − 2 = �� �*Z� − 2 �3 do ñó x�2; 4�. 

Gọi e�58 − 4; 8�, f P��(��U ; �S. Ta có �58 − 4 + ��(��U = 48 + � = 8 3 
Từ ñó � = 8 − 8, 58 − 4 + ��(�R&�kU = 4 hay 258 − 20 + 12 +
38 = 20 hay 288 = 28 hay 8 = 1 

Do ñó � = 7, e�1; 1�, f�3; 7�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
0,25 
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Vậy e�1; 1�, f�3; 7�, g�6; 2� 0,25 

VIIb. 1 ñiểm Trong không gian với hệ tọa ñộ y��r cho ñường thẳng Δ: $(�� =s(�* = v(*�  và mặt cầu 

 �o�: �� + �� + r� + 4� − 6� + � = 0. Tìm � ñể Δ cắt mặt cầu 
tại hai ñiểm phân biệt x, � sao cho x� = 8. 
 
 ðiều kiện tồn tại mặt cầu: � < 13 
ðường thẳng Δ qua e�2; 2; 1� nhận ��~ = �2; 1; 2� là vec tơ chỉ 
phương 

( )= − =

− −
+ +  + +  = = =

+ +

��� �

��� �

�

2 2 2

IA (4; 1;1);v 2;1;2

1   1 1    4 4  1

IA, v  1    2 2   2 2      1 9 36 36
IH= 3

34 1 4v

 

= + ⇔ − = + ⇔ = −2 2 2 2 2
13 3 4 12R IH HM m m  
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